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| رقم الإيداع بدار الكثب المصرية 
۷۰ 


شركة ناس للطباعة ت: ۲۹۲۵۳۷۲ 
٣‏ ش رشدى - عابدين 





نبذه عن المؤلف 
من ull pa‏ القاهره عام ۶ ۱۹۵ حاصل علی دبلوم الندارس الثنویه الصناعبه من مدرسه احسمد ماهر الصناعیه عام 
۲ تخصص خراطه الاخشاب والسن واللدائن تعينت بشرکه قطاع عام سنه ۱۹۷۲ فى نفس التخصص وظللت 
اعمل بهذا التخصص فى القطاع العام والخاص ایضا حستی عام ۱۹۸۸ ونظرا لوجود عجز فى هيئه التدريس بنفس 
المدرسه التی تخرجت منها نفلت للعمل بالتعلیم الفنی بمدرسه احمد ماهر عام ۱۹۸۸ وفی نفس العام تم ترشیصی من 
قبل المدرسه والوزاره بتشغیل طالب امام السید رئيس الجمهوریه / محمد حسنى مبارك فى معرض التعلیم الفنی 
بارض المعارض كما مت بتدريب الطلاب بجامعه القاهره من جمیع الكليات على خرط الاخشساب من خلال مركز 
احياء الفنون للثراثيه والاداب بالجامعه لعده اعوام كما قمت ب التدريس لعده اعوام كمح اضر متفر غ بمعهد الفنون 
الاسلاميه بجامعه البلقاء بالمملكه الاردنيه الهاشميه كما تش رفت ایضا باختیاری من عده دول عرب یه بعد اجتياز 
الاختبارات اللازمه لعمل منبر صلاح الدين الابوبسی بالقدس هذا بخلاف اعمال المشربيات الخاصه بى داخل 
الجمهوريه وخارجها فى اغلب المساجد والمعارض الكبرى الخاصه بالارابيسك وبخلاف عملى كأستاذ الخرط العربى 
بالتعليم الفنی واخصائى الفنون بنقابه التطبيقيين بالفاهرة وعضو بجمعيه اصاله لاحياء الفنون التراثيه والاداب ومن 
خلال خبرتى لمده ٥٣‏ عام فى هذا التخصص hla‏ ونظريا جاءت الفكره فى عمل هذا الكتاب حتى يكون الاول من . 
نوعه المتخصص فى اعمال خراطه الاخشاب فى العالم العربى والله الموفق ... 


مع تحياتى مجدى الصدوی 


و 


مقدمة عن (المشربيات) 
المشربية : وهی كلمة مأخوذة من كلمة مشرفية ای الشرفةالتى كان ينظر منها النساء قديما فيروا من 


بالخارج ولا يراهم احد والبعض الأخر يرى انها مأخوذة من كلمة أشرئب نظرا لوضع أوانى الشرب مثل القلل 
بهذا المكان ولكن ما يهمنا فى هذا الأمر. ان مصر اعرق الامم مدنيه وهي مهد العلوم والفنون والصناعات» 
وقد اقتدت بها الأمم الأخرى وذلك لاختلاط تلك الأمم بالمصرین. وبذلك تكون مصر ينبوع للفنون. وقال dal‏ 
المستشرقين في ذلك (ان العالم مدين في فنونه للمصريين الذين أنشأوا اول مدينة في العالم). فقد استخدم 
المصريون القدماء اساسا لعمل اشغالهم الخشبية كأوجة المبانى والأبواب والشبابيك للمساجد و الكنائس 
والمتازل والقصورومنابر المساجد عامة وقد ابدع فيها الفنان المصرى وطورها لأشكال عديدة ومختلفة حنی 


اصبح هذا الفن علامة من علامات هذا العصر. 


ان هذه الصناعه كانت من عهد بعيد جدا وقد وجد من هذه المصنوعات اجزاء توابیت من عهد الدولة الايوبيه 


ومن مزايا المشربيات فى البيوت فهى تساعد على ايجاد النور الهادى والهواء النقى. 
ويمتاز الخرط المصنوع في الدولة الأيوبية عن غيره بضيق عيونة. وتكون قوائمة مسطحة ومنقوشة وموجود 


بعض قطع منها الأن مركبة في ضريح الأمام الشافعي ولا يوجد من الخرط الحقيقي المصنوع في القرن الثامن الافي 
جامع المردانى بالقاهرة في المقصورة التي تفصل الايوان الشرقي وبهذة المفصورة انواع متعددة من الخرط منها 
ماهو علي شكل تصميمات متصلة ببعضها بواسطة قطع اسطوانية صغيرة وفي اوائل القرن التاسع تقدمت نماذج 
الخرط ' ويوجد منها الأن داربزين منبر جامع ألمؤيد بالقاهرة . وقد بلغت صناعة الخرط حد الانقان في عهد 
قايتباي. وكان الصانع بعتمد فى عملة علي المخرطة اليدوية التي مازالت موجودة حستي الأن وتسستعمل في عمل 
الاجزاء الدقيقة. والخرط لیس قاصرا علي مشغولات فطع الأثاث.. بل يدخل ايضا في تجميل اسسطح المشغولات 
المختلفة " مثل تجميل علب الزينة والمجوهرات. وتصنع من بعض التحف وفطع الشطرنج. وقد يما اس تخدمت 
الخامات الطبيعية في الخرط كالأخشاب وسن الفيل وحاليا اضیفت الخامات الصناعية كاللدائن وغيرها. ولما کان 
للخرط اهمية كبيرة في الصناعة؛ اخذت نطور صناعة المخارط حتي اصبحت علي انواع متعددة - منها ما يداربالقدم 


ومايدارباليد ومنها الألي و الناسخة والاوتوماتيك والحلزونى ويدار كهروبائيا 


N 


الباب الأول 
۱ الأخش اب والعهدد 


الاشجار وانواعها 

هى عدد هائل من الاشجار الضخمةالكثيفة المتشابكة مع بعضها الثابنة علي مساحة واسعة من سطح الأرض المتطرفة اي 
البعيدة عن العمران ٠‏ 

تصتیف الاشجار 

یمکن تصنیف الاشجار التی تزر ع فى العالم الى ثلاتة انواع کالاتی:- 

۱-اشجار المناطق الباردة: ذات الاخشاب اللينة مثل النوبر. 

؟- آشجار المناطق المعتدلة: ذات الاخشاب الصلبة مثل الزان و البلوط, ' 

-r‏ أشجار المناطق الحارة: ذات الاشجار الصلبة مثل الصیاج الهندی والأبنوس والماهوجني. 

الأخشاب المستعملة فى الخرط 

الأخشاب المستعملة فى النجارة والخراطة على نوعين (اخشاب لينة وأخشاب صلبف):- 

۶ الأخشاب اللينة 

وهی ما كانت الیافها غير مندمجة والوانها فائحة := 

۱- الموسکی: لوته أصفر مائل الى البیاض؛ ويرد من روسیا والسوید وبستعمل فى النجار ة و الخر اطة الکبيرة . 

؟-الأرز: لونه‌مائل الى الأحمرارو يرد من جبال لبنان ویستعمل فى النجارة و الخر اطة . 

yy allt‏ لونه أبيض مائل الى الاحمرار وهو أحسن الأنواع للصق القشرة عليه »ويرد من اوروبا لوسطی ویستعمل فى 
النجارة والخراطة . 

+ الأخشاب الصلبة وهی ما كانت اليافها مندمجة والوانها غامقة وهى: 

١-البلوط:‏ ويرد من النمسا والمجر وایطالیا و آمریکا وهو احسن انوع الأخشاب فی النجارة الدقيقة ويتحمل الرطوبة ولونه ابیض 
مائل للأصفرار قليلا. 

؟- القسرو : لونه بنى محمر مائلا قليلا الى الأصفرار وهو على أنواع : 

(قرو نمساوى - قرو امريكى - قرو انجليزى) مسامه ذات نقط منشورية ويستعمل فى النجارة والخرط. 

۳-السزان: لونه أبيض وهو المجفف طبیعی والأحمر وهو المجفف اصناعى وهو المستعمل كثيرا ويرد من امريكا 
و أوروبا ويلح فى جميع اشغال النجارة والخراطة. 

: الجوز : لونه بنى فاتح وهو خشب صلب متين يستعمل فى صناعة الأثاث وفى عمل القشره وفی الخراطه وهو على انواع‎ -٤ 
(جوز إيطالى - جوز أمريكانى - جوز تركى - جوز إنجليزى).‎ 

è الماهوجنى : لوته ہنی مشرب بالأحمرار يرد من جزر الهند الغرب په ومن الهند ويستعمل فى صناعه الاثاث و التشر‎ -٥ 
والخراطه والتطعيم‎ 
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-٦‏ الصياج الهندى ( الباليسندر): يرد من الهند وسيلان ولونه اسود غامق مشرب بالاحمرار ورائحسته زكيه كرائحه الورد 
ويستعمل فى النجاره والخراطه والتطعيم. 

۷- الابنوس : انواع الابنوس الهندی اسود مائل الى الاخضرار او بنى قاتم مائل الى للسسواد وهو صلب متراكم الالیاف وهو 
يستعمل فى الخراطه والتطعیم وعمل اصايع البيانو السوداء والعصافير الموسيقيه وتستخرج منه القشره. 

الاخشاب الزخرفيه: 

وهى الغالب استعمالها فى التطعيم و الخرط, والاخشاب الزخرفیه اشجارها صغيره الحجم وهی تؤخذ من اشجار ASA‏ وهی 
غالیه الثمن ويصنع منها القشره وتستعمل فى عمل التحف و الخراطه الدقيقه الصغیرہ وهی على انواع منها :- 

۱- خشب التفاح : لونه بنى مخلوط بالاحمرار وهو صاحب الوزن الثقيل وسهل الالتواء سهل التشغيل فى اعمال الخراطه 


. والتطعیم. 

۲- خشب الکمثری : لونه بنی قرنفلی ( ابیض مائل الى الاصفرار) وهو صلب مندمج الالیاف ويس تعمل فى الخرطه و التطعیم 
ويمكن صباغته ليحل محل الاینوس. 

-Y‏ خشب الزيتون : لونه بنی فاتح وبه عروق غامقة اللون وهو متوسط الصلابه سهل التشغيل يستعمل فى الخراطه والتطعيم 
وعمل علب المجوهرات واليراويل. 


-٤‏ خشب الليمون : لونه اصفر مائل الى البياض وهو سهل التشغيل ويستعمل فى اشغال الخرط والتطعيم. 
o‏ خشب البقس : لونه اصفر فاتح صلب يستعمل فى الخرط والتطعيم ومنه على شكل فاترات رقيقه. 
٦-خشب‏ التفاح: لونه اصفر مائل للاحمرارقليلا اليافة مندمجة سهل التشغيل. 

۷-خشب التوت- لونة بنى مائل للاصفرار اليافة مندمجة سهل التشغيل. 

۸-خشب الجازورینا- لونة بنى مائل للاحمرار أليافة مندمجة سهل التشغيل. 


وهذه الاخشاب بلدية وتستخدم فى الخرط والتطعيم وموطنها ج- مداع 
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بتجفیف القشرة 
الفرن الخاص بتجفی 


0 


الأدوات المستخدمة فى الخرط 


۱- الدفرة أو (الضفرة) :- وتستخدم عادة فى لف قطعة الخشب فتحولها من قطعة مربعة إلى قطعة أسطوانية الشكل وتجهيزها 


للخرط. 
؟-منقار صلب :- ويستخدم فى تشکیل القطعة الخشبية وهو مختلف المقاسات مثله مثل الازميل. 
due Jet‏ بلدى :- ويستخدم فى مسح الأسطح الخشبية المستقيمة والمسلوبة لتصبح ناعمة الملمس وهو يقوم بعملية التشکبل 


والتشطیب فى كل المراحل. 
da y‏ عدل وبر جل کروی :- (العدل) للمقاسات السطحية اى تحديد الطول والمسافات الداخلية لتوح يد المسافات فى کل 


الاعمال (والكروى) لقياس القطر الخارجی للمشغولة حتى يتوحد القطر فى كل الاعمال. 
ه-المحزة := وهى عبارة عن قطعة خشبية بها مسامير مدببة لتحديد المقاس للشكل المطلوب. 
٦-المخنفة‏ - وهی عبارة عن قطعة من الصاج تشكل بها فد فتحات مختلفة المقاسات. 


۷-الصنفر :وهی عبارة عن افر خ مخئلفة الدرجات وت تستخدم فى تنعيم الاخشاب. 
۸-اادكر :- وهو نوعین (العدل - والمائل) ویستخدم فى الاعمال ذات التجاویف والمنحنیات فى الأطباق الشنابر عامة. 


٩-الرندة‏ :- وهی تشبه الاز امیل فى الشکل ولکن يكف شفرتها بحیث لاتکون حادة مثل الاز امبل وذلك لانها تعمل فى الاجسام 


الصلبة مثل السن-و العظم -والاہنوس واللدائن. 
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لباب الثانى 
الماكينات وتطورها وطرق تشغيلها 


أنواع المخارط الخشبية وتطويرها 


١‏ - مخرطة الرجل (القوس) : وهی مخرطة بدائية صممها الفنان القديم عبارة عن قاعدة خشب وفخذين من الخشب أيضاً أحدهم 
ثابت والآخر متحرك مثبت لكل منهما زنبة من الصلب (غراب) لتثبيت قطعة الخشب ویرئکز عليهما عمود مربع من الصلب 
بطول القاعدة للإرتكاز عليه بالعدد كما يوجد Lead‏ القوس ومثبت به خيط لربط المشغولة وإدارتها كما يوجد كرسى من الخشب . 
أيضاً مربع الشكل ليجلس عليه الصانع عند العجل. 
۲- المخرطة الآلية (الكهرباء) : وهی تم تصنيعها لتوفیر الوقث والجهد وتفى بنفس الغرض المطلوب وهی عباره عن 
أ - قاعدة من الحديد أو الزهر ب - كرسى غراب (ثابت) 
ج - كرسى غراب (متحرك) د - ركيزة للإرتكاز بالعدد عليها 
ه - زنية (سيسل) دوارة (انظر الرسم ). 
ja‏ طۀةالالیة ( الناسخة ) : ويتم العمل عليها بعد مه لتركيبة على الماكينة بعد ضبط القطر والمسافة المطلوبة حتى 
يتم خرط ای عدد عليها بعد ذلك (انظر الرسم ). | 
4 -المخرطة الالية (الحلزونية) : يتم ضبط الماكينة اولا حسب الطول والقطر وعدد الضفائر والمسافة المطلوبة بينهم 


وتحديد عمق الحلزونى ثم يتم تشغيل الماكينة لعمل اللازم دون تركيب او عمل نموذج مثل الناسخة (انظر الرسم ). 


وسيتم شرح كل منها بالتفصيل فیما بعد 
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المخرطة اليدوية (القوس) 


وهی المستعمله قديما فى خرط الخشب وما زالت تستعمل حتى الأن »وهی ابسط المخارط فى تركيبها وتستعمل فى خرط 
لمشربیات والمشغولات Al yá BEER‏ + وتسم بالمخرط نیا aS sy‏ المخرط الیدوی من الا( ء اة : 

۱- الفرش : عبارة عن قطعة من الخشب السميك تعمل بمقاسات مناسبة ولها رأسان اسفل لرفعها عن الارض؛ لتحمل pu‏ 
الأجزاء الأخرى وتعتبر كقاعدة للمخرطة كماهو موضح بالرسم التالى بعد. 

-٢‏ الفخدين : هماكتلثين من الخشب منشورين الشكل احداهما مثبتة بالفرش وتعرف بالفخد الثابت والأخرى متحركة على عمود 
مربع من الخشب يسمى القنان » ويمكن تثنيت الفخذ المتحرك ہالقنان بواسطة خابور من الخشب وذلك بعد تركيب ا لشغلة بين 
الغر ابين (الزنبتين). 

۳- الغرابين : عبارة عن زنبتين من الحديد مدببتين ومثبت كل منها فى فخذ واحدة وبشرط ان يكون طرفها على خط مستقيم 
وفائدتهما القبض على قطعة الخشب المراد خرطها. 

4 - الحامل او الرکیز: وهو عبارة عن عمود من الحديد قطاعة مربع وطولة يساووطول الفرش e‏ ويوضع قوق الفخذين وخلف 
الغرابين »وفائدتة وضع الأزميل او الضفرة مرنکز اعلیه اثناء العمل وهذا الركيز يتحرك حسب ما يتطلبه العمل. . 

-٥‏ القوس : يتركب من عصاه تصنع من خشب الزان او خشب الفواكة اسطوانية الشكل محلية ومختلفة المقاسسات حسب نوع 
الشغلة - او يربط طرفيها حبل متين من القطن او GESI‏ ومركب مفصليا من الطرف الأخر عصفورة او دليل »ويربط 
بالعصفورة طرف الخیط الأخر ؛ ویسمی هذا الخیط بالوتر» وفالدتة هو آن بلف العبل علی قسطعة الغشسب E‏ لتدویر sola‏ 
ls‏ | 

طريقة العمل على المخرطة اليدوية : 

تربع قطعة الخشب المرادٍ خرطها ثم توصل قطريها لتحديد مركز الغرابين ثم تزال الزياده من قطعة الخشب بالقادوم لتس هيل 
عملية الخرط ثم يلف حبل القوس على قطعة الخشب مره واحده ثم يمسك القوس بيده اليمنه ثم يثبت قطعة الخشب من مرکزیها 
بالغرابين مع وضع قليل من الزيث فی الجهتين ليسهل دوران قطعة الخشب وبعد ذلك يقبت الفخد المتحرك بواسطه الخابور 
كى تظل قطعة الخشب فى مکانها ثم تاتى بالدليل الحديدى المعد لارتكاز الازميل عليه ويحتفظ بالوضع الافقى امام الزنبتين وفوق 
الفخدين مع مساعدة قدمي الصانع الفنى يمسك الازميل باليد اليسرى او الضفرةثم A yay‏ الفوس بيده اليمنى ذهابا وايابا بسرعة 
فتدور قطعة الخشب ومع سرعة الدوران وحد الازميل او الضفرة الفاطع يمكن ان يتم ilas‏ الخرط وذلك اثناء دوران قطعة 
الخشب فى اتجاه الصانع اىاثناء رجوع القوس الى الخلف بخلاف ذاك لن نتم عملية الخرط. | 
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a المخرطه‎ 


.تستعمل المخرطه الأليه فى خرط الاخشاب على أشكال مختلفه مثل ارجل الكراسى وبرامق السلالم والمشربيات الكبيره وقرمر 
الترابيزات والشوالى والفازات والاطباق وکل ما نحتاج اليه فى اشغال الخرط وهی ايضا توفر الوقت بسر عتها الفائقه لانجز 
المشغولات بكثره وكذا الاشغال ذات المحاور المتغيره . 

اجزام الماكينه: 

-١‏ القاعده (جسم الماكينه) : وهی عباره عن فرش لحمل الماكينه على اربع ارجل مصنوعة من الزهر او الحديد وبسه مشقسب 
يتحرك فيها كرسى الغراب الايمن المتحرك وكذا الركيز حسب طول المشغوله . 

۲- كرسى الغراب الثابت : ويكون دائما على اليسار ويصنع من الزهر او الحديد ويثبت على الفرش وبه عمود محور الادار 
والطنبور المدرج والشوكه المثبته بنفس العمود وهی مقاسات مختلفه تفك وترکب (قلاووظ) . 

و يكين لماعت الم ریس مق iin) OR‏ ویوجد على الفرش ويتحرك داخل المشقبي 
الموجوده بالفرش ويمكن للصانع ان يقربه او يبعده من الكرسى الثابت حسب طول وقصر المشغوله وتثبت على الطول المطلوب 
عن طريق مسمار بصا موله يساعد على تثبيت الكرسى بالفرش وهو مكون من جزئين (ذكر وانثى ) العمود مق لوظ والجش؛ 
مقلوظه من الداخل بحيث يدخل بها العمود وعند لف الطاره المثبته بطرف العمود يدخل فيها العمود فى الجشمه فيحرك uial‏ 
للامام والخلف. | 

۶- محور الاداره : ويركب افقى فوق الكرسى الثابت على كرسيين محورى وطرفه الايسر مقلوظ لتركيب الفرص المستبر 
وبطرفه الايمن مثبت الش..ك وفی الوسط ويركب الطنبور المدرج . 

-٥‏ الطنبور المدرج : وهو ذات اقطار مختلفه ويركب على محور الادارہ وياخذ الحركه من الموتورمباشرة من الطنبوره 
المركبة بالموتور عن طريق السير فى وضع مقابل للطنابیر التى فى المخرطه بحيث يكون الطنبور الاصغر فى المخرطه مال 
الطنبور الاکبر فى الموتور وذلك لتغير عدد اللفات (السرعه حسب الطلب). 


. الزنبه : وهی مصنوعة من الصلب ونعمل على رولمان بلي (دواره مسلوبه من الامام)‎ ٦ 
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عامود القراب spate‏ الغراب 


/ ۱ swath الرنبة‎ 





E‏ 8 مله الغراب الثثابت 
مسبار زنق سا دت 


مخرطة المشربيات 


تخريم المشربيات على المساكينة قطمة اڅشب المراد تخریها 


a (FESS) من الصاج‎ parity 





طريقه العمل على ماكينه المخرطه 
-١‏ نأتى بقطعه خشب مربعه ونقوم بتحديد المركز (السنتر *) فی القورتين وذلك لايجاد المحور الذى سوف یثبست بها على 
المخرطه. 
-٢‏ يثبث كرسي الغراب المتحرك على الطول المطلوب حتى تصبح المسافه بين الزنبة والشوكة مساويه لطول قطعه المشغوله 
| المراد خرطها . 
۳- نثبت الفطعه بين الزنبة والشوكة ويزئق عليها بواسطه الزنبه المدببه والشوكة وبعد ذلك تلف باليد للتاكد من تركيب 
المشغوله فى الوضع الصحیح ۱ 
٤‏ -اختيار العدد اللازمة للمشغولة وسنها قبل العمل مع ضبط السرعة المناسبة ایضا قبل العمل ثم نبدء بعملية التكريت بواسطة 
الضفر ة لنحول قطعة الخشب من مربعة الى اسطوانية ثم نضع الازمیل على الرکیزة بسوضع مائل لاستعدال عملية التکریت 
وتنعيمها ثم نستخدم المحزة لتحديد الشکل المطلوب بعد قياس القطرالمطلوب بالمخنقة او البرجل ثم نبدء بعد ذلك بعملية التشکیل 
ثم الصنفرة الجيدة فى تهاية العمل . 
ٴ -صنفرة المشغولة بورق الزجاج مع اختيار الدرجة المناسبة لنوع الصنفرةالخشبية حتى تكون ناعمة وتعطيها رونقا جمیلا 


وبهذا تکون تمت عملية الخرط٠‏ 


(m) 


خطوات تثبيت قطعة الشفرلات_ 
بين زنبتى الخرطة رنبة الغراب الثابت 





تثبیت قطعة المشغولاث بالزئبة المدحركة 
مع تحريك الطارة لضبطها فى مکاتها 






وضع قليل من الزيت بين الزنب 
وقطعة الشفولات لتسهيل عملية الانزلاق 


(tr) 
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المخرطة الناسخة la 9) jad y‏ وطريقة تشغيلها 


)٥٢( 


لوحة التشغيل المركزية 


الشكل رقم ١‏ هى عبارة عن لوحة يها عشرة ازرار واثنين لمبه مضيئه للبيان 

٦‏ لمبه بیان تضئ عند تشغيل دورة الباكم ( دورة الزيت ) فى بداية التشغيل. 

۷ مبه تضئ عند تشغيل الماكينه ولهاسرعتان بطيئه وسريعه. 

٠‏ ۳۸ زر وهو خاص بتحريك القاعدة المثبت عليها المخنقه وقلم التشكيل ali y‏ التكريت جهة اليسار عند بدء التشكيل. 
۹ استوب لوقف تخريك القاعدہ عند اللزوم لای اتجاه لونه احمر. 

٠‏ وهو زر خاص تحريك القاعده بعد التشكيل لجهة اليمين ۔ 

. وهو زرخاص بصعود قلم التشكيل للامام لبدء التشكيل اللازم.‎ ١ 

.) تشغيل دورة الباكم ( الزيت‎ pEr 

۳ زر تشغيل السرعات الاولی بطيئه والثانيه سريعه. 

٤‏ زر تحديد جهة الدوران يمينا او يسارا. 

٥‏ استوب مركزى لايقاف لوحة التشغيل تمام عند حدوث ای خطر. 

٦‏ لتحديد مكان وقوف قاعده التشكيل يمينا ام يسارا. 

OY ۱‏ وهو زر خاص بتزول قلم للتشکیل JAN‏ بعد انتهاء التشکیل. 

منظور لاجزاء ا الناسخه 

الشكل رقم ٢‏ به خمسه اجزاء وموضحه كالاتى :- 

۰ وهی عباره عن مشحمه لتشحيم اجزاء الماكينه. 

۲۲-۱ مكان تثبيت الماكيئه لعدم الاهنزاز. 

۳ مفتاح تحكم السرعه الخاص بقاعده التشكيل يمينا ويسارا ويلف Ly gay‏ لضبط السرعه المناسبه. 


vi‏ مفتاح توصيل وفصل الثيار الکھربی عن الماكينه. 


(1) 


JSS‏ رقم ( ۹ ) اللوحة العمومية لتشغيل وإيقاف الماكينة 





)۲۷( 


مكان تركيب النموذج المراد نسخة 


الشكل رقم ۳ وهو مكون من جزئین جزء شبة ثابت والأخر متحرك وکل جز ء مكون من الأتي ١٤‏ وهو عبارة عن مسمار لتثبيث 
دليل البداية و النهاية لبدء النسخ. 
٧‏ وهو عبارة عن دليل بداية ونهاية النسخ لعدم نزول قلم التشكيل مباشرة علي القطعة الخشبية. 
EA‏ ذنية Ånn‏ ومشرشرة لتثبيت النموذج وعدم تحريكه. 
۹ صامولة لتثبيت الذئبة المركب عليها النموذج (كونتر) وعدم تحركهم يمين ويسار. 
٠‏ ذنبة لتثبيت التموذج. 
٥‏ لتثبيت الجزئين المثبت بها النموذج وعدم تحركهما اسفل و اطي. 
القاعدة المتحركة والمثبت عليها كستير والتشكيل. | 
الشكل رقم )٤(‏ وهي ع اضما يمان الوحت are‏ ایضا به کستیر التشكيل ويتحرك لأعلي 
باتخاة المشغولة و اسفل عند الأنتهاء من التشكيل أما الکستیر الخاص بالتكريت فهو مثبت علي القاعدة المتحركة يمينا ويسارا فقط 
الرقم ۸۹ الموضح بالشكل (؛ ) هو خاص. 

الواجهة الأمامية للماكينة 
الشكل رقم ٥‏ موضح بها عدة نفاط اساسية ٩۹‏ وهو عبازة عن ذراع صغير بيد يثبت علي عمود مثبت علية باقي الأجزاء 
الخاصة بحمل القطعة الخشبية المراد خرطها بين الذنب والشوكة وبعد ربط المشغولة تنزل هذه الأجزاء بواسطة ياي (سوسستة) 
في نهاية العمود قبل التشغيل كما هو موضح بالشكل رقم (1) وهو مكمل للشكل رقم )0( ۷۱-۷۰- ۷۳-۷۲ هي مكملة للجزء 


۰ هي عبارة عن مشاحم خاص للقاعدة المتحركة. 


(۸ 
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(13) 


الواجهة الخلفية للماكينة 
الشكل رقم * وموضح به لاه جزاء هی ٢٦‏ وهو مسمار الن يقوم بالتحزيك الدقيق للجزء الصغير المثبت عليه كستير التشكل 
للأمام والخلف. 
۷ وهو مسمار ان للتحكم الدقبق فى الجزء الصغير المثبن عليه كستير التشكيل للأمام والخلف. 
۸ وهو ذراع لتثبيت الغراب 0 
الواجهة الأمامية من اليسار. 


الشكل رقم ۷ وموضح به ستة نقاط هي ۷٦‏ مشاحم القاعدة المتحركة. 


۷ المخنقة. 
VA‏ لکستیر الخاص پالتکریت. 


١‏ خرطوم لضخ الشحم داخل المخنقة اثناء التكربت ودخول المشغولة داخل المخنقة وعدم احتراقها. 


(t) 





شكل رقم ( ۷ ). الواجهة الأمامية لفاعدة التشكيل و النکریت المتحركة 


m) 


القاعدة المتحركة 
الشكل رقم (A)‏ عبارة عن كرسي متحرك من اعلي الي اسفل ويوجد بها مكان لتثبيت سلاح (کستبر) لنحسدید طول المشغولة 
وعمل الألسن (الكويلة) حسب القطر والطول المطلوب ودائما يكون كرسين واحد اول القطعة والثاني باخرها لتحديد الطول كما 
ذکرنا ومدون عليها ثاأثة ارقام ۸۳ وهو مكان ربط الكستير ۸۶ تحكم نزول وصعود الكستير ٥٨‏ عمود مقلوظ yasil‏ نسبة تقديم 
وتأخير الکستیر . 
حامل عمود لترکیب المشغولة بين الشوكة والذنبة 
الشكل رقم (1) وهو جزء مكمل للشكل رقم )0( وقد سبق شرحه والهدف منه هو تركيب القطعة الخشبية بين فكى الشوكة والذنبة 
دون تركيبها باليد. 
القاعدة المتحركة من الأمام 

الشكل رقم (۱۰) ويظهر بعض الأجزاء المهمة في الماكينة وهو ٨۸‏ وهما جز أن لتحديد مسافة القاعدة المتحركة يمينا ويسارا 
وهي عندما تصل القاعدة المتحركة جهة أي منها فتلمسها فيتم توقف القاعدة عند هذه المسافة والحرف (ب) يرمز الي بكرة 


للتحكم في سرعة تحريك القاعدة والزمز (a)‏ هو مفتاح توصيل وفصل الكهرباء عن الماكينة. 


شكل رقم ( ۸ ) 
قاعدة متحركة من أعلى 
۰ لتحدید طول المشغولة 
وعمل الكوايل (الألسن) 












حامل عامود لتركيب القطعة الخشبية بين 
الزنبة والشوكة وهو مكمل للشكل رقم (e)‏ 


شكل رقم (۱۰) 
القاعدة المتحركة من 
الأمام وبعض أجزاء 

الماكينة المهمة 





(rt) 


الراس الثابتة 
الشكل رقم )1١(‏ : 
وکما هو موضح امامنا فيها محور التشغيل وظرف الصينيه الخاص بخرط القرص و الشنابر و الاطباق وغيرها 
والشوكة الثابتة للخرط العادي وموضح كيفية اتجاه فك وربط الشوكة والظرف 
الذنبة المتحركة والركيزة 
الشكل رقم (۱۲) : 
وهو یسمی بالغراب المتحرك ومثبت به الذنبه ومسمار الأمان والركيزة كما نعرف انها تستخدم في الشغل اليدوي في 
حالة خرط اعمال بسيطة لاتستدعي النسخ والرقم (۸۰) لتثبیت الركيزة (A)‏ لتثبيت قاعدة الركيزة 
حامل المخنقة وقلم التكريت 
الشكل رقم )١(‏ : 
وهو جزء مثبت عي القاعدة المتحركة يمينا ویسارا ولیس للڈمام والخلف 
والرمز (ل) فهو مكان تركيب المخنقة حسب المقاس المطلوب 
والرمز (ع) وهو القلم الخاص بتكريت المشغولة اى تحويلها من مربع الى اسطوانية الشكل. 
القاعدة المتحركة 
الشكل رقم )1£(: 


وكما هو موضنح بالشكل يتم تركيب القطعة الخشبية بداخل المخنقة وذلك للأشغال الطويلة لضبطها وعدم کسرها 


(۴) 















شكل رقم ON)‏ 
الرأس الثابتة المثبت بها 
محور التشغيل والتى يثم تركيب 
الشوكة الثابتة وصينية خرط y‏ 
الشنابر و الاطباق lle‏ ۍپ 


شكل رقم (۱۲) 





سے۹ الزنبة المتحركة 


کے 
2 


De‏ وركيزة التشكيل 
د کو : 







الفاعدة المتحركة ومثبت بها قط 4 A ER‏ داخل way, y‏ 


(ro) 


اجزاء الرأس الثابتة 
الشكل رقم (۱۵) وهو رسم توضيحي للراس الثابتة بجميع أجزائها وذلك لسهولة عمل الصيانة للماكينة وتغير الأجزاء 


التالفة فيها دون حدوث اخطاء. 


موتور التشغيل 
الشكل رقم )١ ٦(‏ وموضج بها نقل الحركة (الطنبور) وحامل الموتور وتثببته وطريقة تغير السير عند تلفه وتغيير 


السرعات حسب العمل المطلوب. 


(ma) . 





شكل رقم )55( 


موتور التشغیل 





(rv) 


وحدة التغذية وأجزاء الماكينة 


الشکل رقم (۱۷) كما موضح كيفية الربط بين الماكينة ووحدة التغذية التى تعمل بالباكم وذلك لايهمنا في شيء لاله یتم 
تركيبها من طرف الشركة مرة واحدة ولاداعي لفكه الأبحضور مندوب الصيانه المتخصص. 
الشكل رقم (VA)‏ عبارة عن وحدة التغذية لضخ الزيت لأجزاء الماكينة وكما ذكرنا لايهمنا في شيء الأ لتغير الزیت 


حسب المواصفات المدونة بالكتالوج كل سنتين أو ثلاثة تقريبا أو حسب التۂ فیل۔ 
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زراع لرفع رخفض الدليل 
متصله بسوسته 


مفتاح کهریائی مثبت 
ا بالرتور 
طارة تحمیل 
کرسی الغراب al‏ 





المشنولة التى يتم العمل i a‏ : 
«lo‏ عليها ) الفرمة 1 | 





نوع آخر من الماكيثات الناسخة 
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ماكينة الخرط الحلزونية 


۱- جسم المخرطة (الفرش ) : وهی مصنعه خصيصا لعمل الأعمدة الحلزونية الشكل بسانواعها المختلفة وهی تعمل gil‏ 
محرك كهربائى وتتكون من الأتى : 

۲- وحدة التشغيل المركزية: 

أ- وحدة تشغيل يدوبة ‏ ب- وحدة تشغيل اتوماتيك. 

-١‏ الزر الاحمروهو خاص بفصل وتوصيل التيار الكهربائى للماكينةعندالتشغيل وعند حدوث اى خطر. 

=Y‏ لمبة بيان تشغيل الماكينة. 

۳-مفتاح لونه اسود ذو اتجاهين الجهة اليمنى خاص بتشغيل الکستیر (الحلزونی) جهة اليمين والجهة اليسرى تشغيل الكستير جهۀ 
اليسار اما فی الوسط فهو وضع عدم التشغيل لهذا ولا ذاك . 

¿Sl وهومفتاح خاص بتقدیم كستير التشكيل للامام ورجوعه الخلف عن طريق‎ -٤ 

-٥‏ وهو مفتاح ذو اتجاهين جهة الیمین يحرك القاعدة جهة اليمين وجهة الیسار يح رك القاعدة جهة اليساروهو يعمل يدريا 
وأوتوماتيكيا تبعا للمفتح رقم (1). 

dla عند حدوث‎ ly ه الیساریدویا‎ gas مفتاح خاص بتحدید طریقة تشغیل الماكينة جهة الیمین اوتوماتیکیا‎ a y 
sia 

۷- لمبة بیان للمفتاح رقم (4) 

ی 0( 

۳- وحدة هيدرولك هواء : وذلك لتقدیم كستير التشكيل LU‏ ورجوعة الى الخ-لف وذلك لتحديد عمق الحلزونى وعملية 
التوقف فى بداية المشغولة والوقوف فى نهايت ها لتحدید الطول المطلوب لمسافة الحلزونى (بدايه ونهاية). 

٤‏ - الرأس الثايتة : ولها ظرف بداخله الشوكة وهذا الظرف يمكن التحكم بواسطتة فى عمل حلزونى ذات ضفيرة واحدة او اثنين 
اوثلاثة او ازبعة او عمل خشخان كما يوجد بها ایضا مجموغة القروس وطنابیر نقل لاحرکة لتعدیدالس de‏ وتحسدید Mn‏ 
الضفيرة ويمكن ايضا من الر اس الثابتة فی الداخل التحكم فى مسافات وسرعات عمل القطعة الخشبية المراد خرطها عن طريق 
التروس والسير والطنابير المدرجة لتحديد مسافة الضفيره لتضيقها أو توسيعها.. 

٥-الر‏ اس المتحركة : - وهی عبارة عن راس مصنوعة من الزهر وتحمل الزنبة المتحركة (الدوارة) والطارة الخاصة للزئق 
وربط المشغولة. 

٦-قاعدة‏ الموتور وكستير التشکیل المتحركة : - وهی مصنوعة من الزهرايضا وهی تحمل موتور صغير ومركب به الکستبر 
الخاص بالتشكيل وبكرة التحكم فى تحديد عمق الحلزونى وهذه القاعدة تتحرك يمينا ويسارا عن طريق جنزیر ينقل الحسركة من 
التروس الموجودة داخل الراس الثابتة والتی يمكن التحكم فى سر عتها من هذه التروس كما تتحرك ايضا هذه القاعذة للامام 
والخلف عن طريق ضغط الهواء (الباكم) من الزررقم )£ ) الموضح سابقا او يدويا فی حالة عطل الهواء . 
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الواجهة الخلفية للمخرطة الحلرونية 


en) 





(££) 





نوع أخر من المخارط الحلزونية 


)٥٤( 


طريقة عمل الم خزة واستخدامها 


الهدف من المحزة:- 

۱- تحديد الشكل والمقاس (الطول) المطلوب. 

Y‏ - توحيد الشكل وعدم اختلاف بعضه عن بقية الشغل. 

وصف المحزة :-. 

هی عبارة قطعة خشبية مناسبة للشکل المراد عمله وتدق بها مسامیر حسب المقاسات المطلوبة للشکل وتسن هذه المسامير 


لتکون مدببة حتی تقوم بنقل هذه المقاسات على المشغولة أثناء دورانها. 





طريقة سن العدد وتجليخها 


الهدف من السن :- 

للعمل بسهولة ويسر وتكون المشغولة ناعمة الملمس وهذا يتطلب سن العدد بصورة دورية. عملية التجليخ:- 

٠‏ ۱- تسن العدد Y‏ على حجر الجلغ الکھربائی وذلك لضبط الشطف أو زاوية الميل الموجودة بطرف العدة مع التبريد المستمر 
بالماء خلال فثرة ا 

-١‏ السن على مسن الزيت وهی عملية تلى التجليخ مباشرة وذلك لإزالة الرايش الناتج من عملبة التجليخ ليكون السلاح 


(الشفرة) للعدة سهل التعامل به مع القطعة الخشبية وللاستفادة أكثر يمكن الإطلاع عملیاً مع مدرس المادة المختص. 


(#4) 


عدد القطع «الأزاميل» al cia‏ للخرط على ازنشب 
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ظ الباب الثالث 
أنواع الخرط العر بى (المشربيات) 


انواع الخرط العربي والمشربيات 


انواع الخرط المشهوره هی :- 
١‏ - مسدس عاده بطرف واحد : وهو الكثير الاستعمال فى عمل البراويز وعمل الحشاوى الصغيره ويتركب مبندا من العابسر 
الارل بدائره (اكره) على شكل السره وينتهى بنصف دائره وفى العابر الثانى يبدا بنصف دائره وينتهى o A‏ ای نفس الشکل 
ولكن يجمع معكوس ٠‏ 
؟ - مسدس عاده بطر فين : ويستعمل كالسابق وهو اجمل منظرا من المسدس ذو الطرف الواحد ويتركب مبتدا من العابر الاول 
بداثره وينتهى بدائرة والعابر الثانی بنصف دائره وينتهى بنصف دائره. 
۳-د_سرط عريجه (ابو وردة) : ويستعمل هذا النوع فى عمل الحشاوى الصغيره ويتركب مبتدا بدائره وينتهى بدائره فى 
جمیع العوابر وهر علی شکل مربعات ؛ | 
٤‏ -خرط صلیب فاضی:- وهو یستعمل فى عمل الحشاوی للاثاث و البر آویز و هو ly‏ بداشةوینتهی بدائرة لجمیع gall‏ ابر الا انه 
يكون شکل مربع مائل ٠‏ 
-٥‏ خ رط طلیب ملیان : وهو بستعمل فى عمل الحشاوی للبر اویزو الحشاوی الصغيره الموجوده على الاثاث العربی وهو 
يتركب مبندا بدائره وینتهی بدائره لجمیع العوابراى انه يشبه العریجه فى تكوينه الا انه ذو مجموعتین بعطیان شکل الصلیب 
المائل ٠‏ 

-٦‏ خرط کنائسی بصلیب و احد : وهو یستعمل فى الابواب الشبابيك وغیرها وفی بعض الاثاث ویترکب مبندا بداثره وینتهی 
بداثره فى جمیع العوابر وله مجموعتان احدهما طویله تشبه البرمق والاخری صغيره عادیه فیعطیان شکل الصلیب المائل كما انه 
يشبه الصليب الملیان بعض الشی. 
۷- خسرط کنائسی بصابین : وهو پستعمل فى الابواب الشبابيك وفی بعض الاثاث و البر اویز ویترکب مبندا بداثره وینتهی 
بدائره فى جميع العوابر وهو بشبه ذو الصلیب الواحد الا انه يزيد عنه بمجموعتین صغیرنین یعطبان شکل صلبین مع بعض 
بزاويةه ؛ درجة طريقة عمله ؛ یحضر عدد من الخشب بمقدار الطول المطلوب وترکب على المخرطه وتکرت بالضفره 
و الا زمیل ثم تحز بواسطه المحزة ویخرط بشکل خاص كما موضح بالرسم. 
طريقه الث کیب - ity‏ العابر بتقوب بمقدار طول لسان الفرخ على زاویه ٥٤‏ درجه لثرکیب الصليب الملیان بها ثم يجمع 
مع بعضها ویستعمل هذا النوع فى الکر اسی و البراویز والابو اب و الشبابيك كما يوجد انواع كثيرة من المشربیات القديمة ولکنها 


غير منتشرة لدقتھا وصعوبتها كما بوجد ایضا انواع كثيرة وحديثة سوف نوضحها بالرسم. 
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كنائسى بدورين ببرواز 
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مشربية فاضى مليان برسمة أبريق 
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مشربية رسمة أبريق خشب زان + خشب ليمون 
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خرط عربى قديم ويسمى أبو النواعير فی الأصل وعش النمل Ulla‏ 





gd‏ شروال (رجل الغراب) 
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مشربیة صلیب فاضی مائل 


مسدس ملون 








أبو النواعير 
(عش (Jan‏ 
جوز تركى 





(ve) 


المیمونی العدل والمائل 


وهو عبارة عن وحدات متكررة بخرط جزء ويترك جزء على التوالی حتى ینتهی الجزء المراد خرطه بالكامل ويسمى 
(عابر) ثم نقوم بخرط الأجزاء المكملة وتسمى ضر وبخرط الحشو بنفس الش كل الموجود بالعابر مع عمل كوايل 
إلسان) فى طرفى كل حشوة بنفس مقاس المراد التخريم بها ثم نفوم بعملية التخريم فى جميع الأجزاء المربعة المتروكة 
بدون خرط ثم اون ذلك بعملية التجميع النهائى فیجمع المیمونی العدل بزاوية ۹۰ أما لمیمونی المائل فيجمع 


بالتدريج على زاوية ٥٤‏ ويمكن مراجعة الرسم للتعرف أكثر. 


ملحو ib‏ 
يتم التخريم بطريقة واحدةفى النوعين الميمونى العدل - والمیمونی المائل ولکن الاختلاف فى التجميع لتحديد النوع 


وبوجد انواع اخرى كثيرة من الميمونى منه القديم ومنه الحديث سنعرضها بالتفصيل. 


(انظر الرسومات) 
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ميمونى عدل بحلزونی 
شبابيك ودرابزينات 


ميمونى مائل بمريع مشطوف 
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الحشوات بعد تركيبها فى السدس 


(1) 
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میمونی مشطوف بصلیب عدل )4315( 
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مسدس بورده ة يجمع بين المخرزات والمسدس 
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ميمونى مبطط دائرى بصليب مليان مائل 
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صليب ملیان مائل يجمع بين المخرزاث والمیمونی 


)۷٧( 


لباب الرابع - 
طريقة خرط أعمال بسيطة خرط الأخشاب 
الصلبه وطريقة عمل الحلزون اليدوى 


طريقة عمل برواز بسيط من الخرط 


-١‏ يتم عمل التصميم المراد تنفيذه بالشكل والمقاس المناسب. 

Y‏ يتم تجهيز الخامات اللازمة حسب المقاس المطلوب. 

۳- يتم خرط الأجزاء حسب المقاسات وعمل الكوايل لها. 

؛- القيام بعملية التخريم الخاص بالبرواز ليكون جاهزاً. 

all -٥‏ بعملية التجميع بعد الإنتهاء من جميع المراحل السابقة حسب الرسم والشكل المطلوب. 


-٦‏ عمل التشطيبات النهائية اللازمة ليكون j jala‏ للدهان. 


(vs) 


برواز بسيط من الخرط 





خرط أعمال ذات طابع مميز 


أنواع الخرط كما ثعلم كثيرة وعديدة ولكن نأخذ منها ما هو بسيط dy y‏ هدف وفكرة فمثلاً منها. 

* الکرسی الاسكندرانۍ ؛ وهو پستعمل كترابيزة لوضيع أظباق الفاکهة او لشای يمكن طويها بعد الاستعمال کل jal‏ اء مخرويلة 
بشكل معين ويجمع بشكل معين مفصلى ثم يوضع فوقه صينية من النحاس ليكون جاهز للإستخدام فى المجالس العربية الأرضية 
عادة لوضع الشاى والقهوة وخلافه (انظر الرسم ). 

* كما يوجد أيضاً البرافان الصغير : ذات الثلاث أجزاء (دلف) وكله من الخرط ويزود فى بعض الأحيان بآيات قرآنية نحاسية 
as.‏ 

* كما يوجد Lund‏ الأباليك : وهی عبارة عن اجزاء مخروطة ومجمعة ومثقوبة من الداخل يمر بها سلك کھربسائی وتركب بها 
ly‏ که le yeaa thy‏ علی حم ویوجد بسعض الاعمال Ja les E‏ لش معدان وکرسی 


المصحف المخروط- و ایضا یمکن عمل بونبونيرة من الخرط للشيكولاتة. 


(انظر الرسم ) 
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خرط الأخشاب الصلبة 


الأخشاب والخامات الصلبة التى تستخدم فى أنواع معينة من الخرط 7 

الصاج الهندى - الأبنوس - الأرو - الشوم - سن الفيل ۰- العظم المأخوذ من عظام الحيوانات الكبيرة بعد تنظيفة 
بمواد خاصة ثم يقطع على الماكينة. طريقة الخرط : جميع هذه الأنواع تخرط بنفس العدد السابقة ونفس الطريقة ولكن 
تختلف قليلاً فى طريقة السن ويزيد على ذلك الرنده وهی مثل الأزميل البلدى ولكن تسن بطريقة معينة بحسیث Y‏ يكون 


السلاح الحاد مثل باقی العدد وعادة ما تستعمل الرانده إلافى العاج والسن والعظم واللدائن. 
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بعض أنواع من حلی الزينة 
من السن واللدائن 


طريقة عمل الارجل الحلزونية ( یسدویا ) 


عند عمل رجل حلزونيه يتبع الاتی :- 
طريقة العمل : 

Lgi عند عمل رجل حلزونيه تجهز قطعة الخشب على شكل منشور قطاعه مربع حسب المقاس المطاوب مع اضافة اسم‎ -١ 
سم تقريبا فى الطول ثم توصل الاقطار بالقلم الرصاص لتحدید مركز الذئبتين.‎ ٥ فى الضلع وحوالى‎ 

١‏ لجز a)‏ القطعه المنشوريه بالقادوم الى ان تسير شبه اسطوانية الشكل. 

۳- تركب القطعة الخشبيه بين الذنبتين بالمخرطه وتجرى عملية استدارتها (تكريتها) بالضفرة والازميل. 

-٤‏ تجرى عملية تحدید مساحات الخرط الحلزونى بالقلم الرصاص حسب الرسم المطلوب ثم ناتی ضط من الورق عرضه 
يساوى عرض الحلزونى ثم تدهن الرجل بغراء خفيف ويلف شريط الورق على الرجل لفا حلزنيا على المسافات المحددہ بعرض 
الحلزونى. 

-٥‏ تنشر نشرا خفیفا بالسحاقه على حوافى الورقة الحلزونيه الملصقه على الرجل. 


-٩‏ ويبرد نصف دائری حتی بنکون الشكل الحلزونى حسب اجزاء الرسم الى ان تسير الرجل حلزونیه. 


(A) 


(0 


خطوات الحلزونی | ليدوى 
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طريقة خرط الأرجل ذات المحاور المختلفة 
كفة القلاووظ الخشبية وطريقة استعمالها 


طريقة خرط الارجل ذات المحاور المختلفة 


الطريقة الاولی- القطعة الخشبية المثلثة الطريقة الثانية-استخدام قالب السرج 

الطرق المتبعه لتجهيز رجل خلفيه او ای مشغوله بها ميل للخلف ويراد خرطها من جهة واحده يتبع الاتی: 

-١‏ رسم الرجل بالتفصيل وبالحجم الطبيعى. 

؟- عمل فرمة بدرجة الميل ٠‏ 

۳- إختبار الأخشاب الجيدة والخالية من العبوب الطبيعية نظرا لأهمية عملية الخرط وحساسيتها. 

-٤‏ يجب مراعاة ان يكون الجزء المعد للخرط فى الرجل فى اتجاة الألياف عند العلام لتحديد الفرق عليها. 

-٥‏ يراعى ان تكون قطعة الخشب المعدة للعمل عليها من قطعة واحدة بقبدر الإمكان وان تعذر ذلك نرغل ترغيلا جيدا بغراء 
طازج وساخن وبقوة لصق شديدة مع استعمال الفتايل. 

-٦‏ يتم شق قطعة الخشب حسب الرسم الموجود على شريط المنشار. 

el ya] -۷‏ عملیات النقر واللسان الخاس بالمشغولة قبل el yal‏ عملية الخرط علیها فن حالة عنم ضعفها. 

۸- یتم تنجير الرجل من الجهة التی سیتم فیها الخرط حتی تصير شبه اسطو انية وحتی يقل الضغط على المشغولة عند تکرینها 
على الماكينة و de‏ العدة, 

۹- تجهيز قطعة خشب مساعده بحجم مناسب بتناسب مع الجز ء الذى سیتغ خرطه لتسبيتها فى الجز ء المائل الغیر معد للخرط 
لتحدید مراکز المحور الخاص بها حتی بمکن وضع زمبتی الماكينة على استقامة واحدة. 

ولعملية تثبیت قطعة الخشب المساعد (القبقاب) على قطعة المشغول عدة طرق من اهمها : الطريقة الاولی : طريقة القطعة 
الخشبية المرغلة : ویتم نثبیتها فى اعلی الجز ء المائل بتغريتها بالغراء على ان يكون بینها وبين الرجل شسریط من الورق حسنی 
يسهل فصلها بعد الأنتهاء من خرطها ومن الممکن تثبيتها بالمسامیر البورمة فى حالة إذاكانت درجة المیل قليلة ؛ وب ذلك یتم 
تعويض درجة المیل ویمکن تحدید المرکز ومکان وضع الزیت بسهولة. 

الطريقة الثانية : طريقة قالب السرج والخابور ؛ 

ولایختلف عن الطريقة الأولى كثيرا حيث یتم عمل قالب عبارة عن قطعة خشبية مناسبة الحجم اما يتم خرطة وبها مشقبية من 
الوسط یتم فيها نثبیت ماسك معدنى متین يدخل فی الرجل من الجهة المائلة وتوضع قطعة الخشب من الجهة الأخرى مساوية 
لأعلى جزء فى الرجل حتى يمكن تثبيت الزنبة فيها وبواسطة خابور خشبى من الجهة المقابلة يوضع بين الرجل والماسك 
المعدنى يشد على قطعة الخشب وكأننا نقوم بربطها فى الرجل وهكذا حتى يتم زنق القالب جيدا عليها كي لا تتحرك عن العمل 


والضغط علیها بواسطة الزيت » وبذلك يتم تحديد مراکز خط المحور الرائیسی ومكان الذنب المطلوب للمشغولة. 
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طريقة خرط الأرجل ذات المحاور المختلفة 
ال خراطة التماذج ذات المساير المتغيرة 
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۰- تركيب المشغولة على المخرطة حسب المراكز التى تم تحديدها لذلك. 

١١-تقليل‏ عدد لفات المشغولة على الماكينة بواسطة نقل السير فى الطنانیر للحد من سرعة المشغولة على المخرطة نظرا لوجود 
الميل الز ائد بها. 

Y‏ ا المخرطة امام الجزء المراد خرطة والتأكد من عدم اقترابة من الجزء الزائد حتى لا يتهشم (القبقاب). 
۳- إجراء عملية الخرط حسب الرسم المطلوب تنفيذة وتشطيب المشغول جيدا وصقلها بالصنفرة. 

-٤‏ بعد الأنتهاء من عملية الخرط يتم فكها من المخرطة بكل حرص. 

-٥‏ بعد فك المشغولة من المخرطة يتم بعد ذلك فصل القبقاب (القطعة المرغلة) بكل حرص من الجزء المثبتة بها او حل القالب 
المعد لذلك والمثبت بالماسك المعدنی او المثبت بمسامير البورمة وتنظيف مكانة جيدا. 

۲ - فى حالة وجود خرط فى الرجل او اى مشغولة من الجهتين يرعى دائما وجود ربع فى الرسم وعدم استدارتها بالكامل حى 
يمكن تثبيت القبقاب بها وحتى لايتحرك اثناء العمل عليها. 


ويتم بعد فك القبقاب فى عملیة الخرط الأولى تثبيتة فى الجزء الأخر الذى تم خرطة بنفس الطريقة المتبعة فى الخطوات السابفة. 


(N) 





O‏ نظرا ميل الرجل ا خلفیة لذا بمتاج SA‏ إضافى أ 





یمد مراكز إضافية من النشب باحزمة 
معدنية ثم يخرط الجزء السقلى 





٦۔‏ ثم یثہت المركز الإضافى با مره السفلی 
ريشرط الجرء الملوی . 





تصنفر الرجل جيداً لتصبح معدة للترکیب 


(ar) 
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. كينية نجمیع جمیم قطع الكرسى من ارجل وشيكالات ويرام 
وسؤاسات قهبدا لتدمیده وتفريته 
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طريقة تركيب الرجل ذات المحاور المختلفة على المخرطة 
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كافه القلاووظ الخ شب یه واستخداماتها 


. تستخدم كافه القلاووظ الخشبيه فى عمل بعض اجزاء قطع الاثاث التى يراد فكها وتجميعها والتی يراد نقلها من مكان لاخر As‏ 
تصدر الى بلاداخرى مثل المناضد باشكالها المتنوعه التی على النمط الاسلامى والعربى وبعض الاش كال الاخرى التى تنثمی 
الى بعض الطرز الاخرى حيث تصمم المشغوله بحيث يمكن فكها وفصل اجزائها عن بعض لحين توصيلها الى الجهه المعلومه 
فيتم تجمیعھا وتركيب جميع اجزائها. 

ومن Gaull‏ الطرق اثتفیذ مثل هذه المشنو لات ذات الارجل لمخروطه هی استعمال الارجل الخشبیه والاعمده التی نت بجزم 
مقلوظ للخار ج ویسمی (القلاووظ (Sal‏ ویقابله بجزء مقلوظ للداخل ویسمی (القلاووظ الانثی) على ان یکون بنفس القطر حستی 
یمکن ترکیبھ داخل بعض. 

ومن الممکن استخدام هذه الطریقه فى عمل نماذج كثيره تطبق فیها هذه الطريقه مثل اطباق الحلوی ذات الادوار المتعدده واعمده 
الاضاءہ (للمبادیر) a‏ الأدوار وارفف التحف. 

اجزاء كافه القلاووظ الخشبيه كفه القلاووظ الخشبيه هی جهاز يدوي عباره عن جسم خشبى على ش كل متوازی مستطیلات 
مصنوع من خشب صلب متل الشوم او الزان او غيرها من الاخشاب الصلبه وتشکل لها يدان للامساك بهما عند عمل القلاووظ 
. الدكر والجسم الخشبی يتكون من غطاء متبث بمسامير بورمه وعاده يكون تللث سماكة الجسم الخشبي كله ويوجد وسطه شب 
قطره يوازى قطر القلاووظ المطلوب عمله وتنفيذه واذا مارفعنا الغطاء نجد هناك مجموعه el jal‏ اخرى منها. 

۱- الجسم الخشبی الاکر: وهر یعادل AB‏ سماکه الجهاز كله وبه تقب لخر ى فى نفس مستوی اقب الموجود فى الغطاه وفی 
تفس القطر يزيد عليه انه مقلوظ من الداخل حسب القلاووظ. 

-٢‏ کستیر القلاووظ ؛ مثبت بقطعه الخشب بواسطه المسمار زئق على شكل حرف ۔امقلوب داخل مشقبيه لعدم تحرکه عند 
chal‏ رخ وش منتصف الک الداثر ی لبد للقلوظه ویصنم الکستیر من الصلب ll‏ وبجانبه وعلی حسافه الاقسب يرجه 
فتحه فى الجسم الخشبي الكفه كى تتخلص من النشاره المخظفه من عمل الفلاووظ. 

۳- مسمار زتق الکستبر : و هو منشوری على شکل حرف ا مقلوب ویوجد فى نهایته جز ء glia‏ وبه عصفوره بورده ومهمنه 
الضغط على الکسنیر بقوه‌داخل المشقبیه المعده لذلك حتی dl ja Y‏ من مکانه عند العمل به, 

-٤‏ ایادی الكفة وهی من الخشب وترکب بانجزء الاسفل وتثبت جیدا وتستعمل فى مسك الجهاز منهم حين العمل فى عمل 
القلاووظ الدکر. 
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طبق فاكهة مجمع بطريقة القلاووظ (فك - تركيب) 


(۸) 


الباب السادس 
طريقة خرط السن (العاج) والعظم - التراغيل 
الخشبية وطریقة تجمیع وخرط الأطباق 
والشاليهات الخشبية العادية الملونة 


السن (العاج) واستخداماته 


العاج ماخوذ من انیاب الفيله التى تنمو فى فكها العلوى وهو قد سلحها الله بها للدفاع عن نفسها فكانت خير سلاح تصرع 
به اضرى الاعداء. مصدره- من المناطق الحاره كالهند والسودان وصفة : يبدأ کل من ناب الفيل من الحفر العظيمة 
بجمجمة مفرغا بعمق يصل الى ثلث طول الناب تقريبا ثم يضيق التجويف حستي يصبح مسمطا : وهو صلب جدا 
واصلب جزء فيه طرفه المدبب (نهاية السلبية ). 

ولونھ من الخارج اصفر قاتم يميل الي اللون البنى بخلاف داخله الأصفر الفاتح (نظيف) والعاج الافريقى اغمق من 
الهندى. وتمتاز ألوانة أنياب الفيلة الذكور بصفة عامة بلونها الأصفر المائل الى البياض وبها عروق شفافه قليلا على 
هيئه افواس متقاطعة » وقد تشبه الياف الخشب e‏ اما عروق (تجازيع) أنياب الأنثى فتكاد تكون غير ظاهرة والعاج Jl‏ 
وزناواشد صلابة من العظم والقرن ٠‏ 

طريقة تقطیعه: يقطع بالعرض ہمناشیر ذات اسنان دقيقة (رفيعة)؛ فيستعمل منشار الشرح اليدوي الدقيق الاسنان؛ 
ويمكن استعمال منشار صینیة خاص في حالة القطع بالعرض » وتستعمل الأجزاء المسمطة فى صناعة التماثيل 
الصغيرة وايدي العصى والمنشات واشغال الخرط وغيرها وتستعمل الأجزاء المفرغة من الناب بتقسطیعه بالعرض 
لاستعمالها فى اغراض اخرى كأساور السيدات وادوات الزينة وغ« هاء اما الأجزاء الصغيرة المتبقية فتس تعمل فى 
اشغال التطعيم بعد تقطيعها » وفى الرسومات المطلوب تنفيذها. 

وهناك نوع من الفضلات تقطع شرائح واشكال هندسية بمقاسات مختلفة كالمستطيل والمربع وشبة المنحرف والمتاليت 
وتباع مجهزة الوزن وقتماء لمصریین اول من glacial‏ العاج فى صناعة حاجیانهم» LS‏ سكسل في الهند وساثر 
ON‏ تقطيعة؛ولایحاج إلى تجهیز کالعظم والقرن, ویمکن لقند دتة ly‏ سل 
برمنجنات البوتاسپوم. طريقة تلمیعه- بدلك السن (العاج) بقطعة من الصوف مبللة بالکصول تدلیکا جیدا ویستحسن 


حفظه فى مکان تکون درجة حر ارته ثابته 


(1) 





أجزاء الناب 
وإستخدام كل جزء 


بعض الآزرار والمكاحل المصنوعة من السن 


(4) 


العم 3 استخداماتھ 


یؤخذ من الحيوانات الكبيرة مثل الجمال والجاموس والثيران» ولون العظم ابيض مائل الى الأصفرار وله مسام ظاهرة 
ولیس له تجازيع مثل العاج و الخشب. 

طريقة تجهيزة للتشغيل : 

بعد نزع العظم من جسم الحيوانات ئی اس a‏ » ثم يقطع الجزء العلوى والسفلى ؛ 
71و" gi‏ ؛ویزال هذا لنخاع ثم پوضع العظم فى ماء مغلی فوق موقد» وفاندة غلی العظم فی 
هذا الماء هو لتجنب عفونة وتسوس للم سب بعد اد يقطع الى شر اع سب الطلب فى الشغل » ثم يوضع فى 
محلول الخليك لتطهيره ‏ ثم يترك مدة لا تقل عن شهرين على الأقل لجفافه» وبعد ذلك پیسیض بالاكسجين حستی 
يظهريلون الا تقربيا؛ وسمك العظم حوالى من ,سم الى اسم في بعض الأحيان؛ ويباع بالكياو. استعماله : يستعمل 
فى بعض انواع الخراطة السبح والعقود والبرامق والمشربیات الصغیرة۰ طريقة تلميعه- يدلك جيدا بقطعه من الصوف 


مبللة بالكحول ثم يلمع بمادة برمنجانات البوتاسيوم. 
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بعض أشكال الممبح من العظم 
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O‏ بعض أنواع الحلى المصنوعة من العظم 
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طريقة عمل التراغيل فى الاخشاب 


وهی طريقة لتوفير الخشب المستهلك وتوفير الوقت والجهد وخفض قيمة السعر وعادة تستخدم فى الاجزاء البارزة وفى 
حدود ضيقة tale‏ تستخدم فى الأرجل كما هو موضح بالرسم وفى أعمدة الآباجورات وأعمدة السفرة. 

وهى عبارة عن أربع قطع خشبية تغرى وتثبت على القطعة الأساسية المراد ترغيلها بعد تنفيذها ودهانها بالغراء 
المركز ثم تثبت بمسامير حتى تجف ثم تفك المسامير ونقوم بعملية الخرط ويمكن ترغيل المشغولة من نفس نوع الخشب 


وكذلك يمكن الترغيل بألوان أخرى لأنواع أخرى من أخشاب مختلفة لتطفى على المشغولة جمالاً. 


(\+&) 
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خرط نماذج من الأطباق الخشبية بطريقة البناء 
الطرق المتبعة فى تجهيز وتفصيل الأخشاب لعمل طبق مصنع : 
۱- عمل الرسم بالحجم الطبیعی. 
؟-اختيار الألوان المناسبة للاخشاب» حيث یتم مثلا اختيار خشب ما هو جني نظر ا للونة الغامق وتجانس مساماتة ومعه خشب 
حور للونه الفاتح الجميل وتقارب كثافتة مع الخشب الماهوجني مما يساعد كثيرا فى عملية لصقهم بالغراء وسهولة اجر ol‏ خرطهم 
وتشكيلهم حيث يكون قدرة تحملهم للعدة والضغط عليها متساوية على النوعين من الخشب مما يساعد على نظافة تشطيب الشغولة 
وكأنها قطعة واحدة. 
۳- تحديد مقاس القطعة الخشبية المطلوبة للمشغولة وشفها على منشار الشريظ. 
ol yal - ٤‏ عمليات المسح والتخانة على جميع القطع حسب المقاس المطلوب. 
-٥‏ تمشيط (تخشين) جميع القطع الخشبية من الجانبين بفارة المشط ليساعد ذلك على قوة اللصق. 
-٦‏ تفظيف القطع الخشبية من النشارة والأتربة التى بها وتغريتها بجانب بعضها حسب الرسم المطلوب والضغط عليها (قمطها) 
بواسطة الزراجين مع مراعاة تدر ج الألوان عند الثغرية حسب المطلوب. 
۷- بعد التأكد من التصاق الخشب جيدا وجفاف را ينا یت سايق یو RI‏ امف تف lal gh‏ ان ار 
کی یکون ستوی تماما | 
۸- يتم تحديد مركز قطعة الخشب y‏ عمل دور ان ببرجل العلام بالقطر لمطلوب aji‏ علی سطح قطعة الخشب ثم ب بسند اف 
استدارتها بو اسطة منشار الشریط لتسهيل الدوران على المخرطة ونقلیل كمية الارتطام بالهواء. 
۹- عمل ثقب فى المركز بنبطة تخانتها تعادل اقل من تخانة مسمار الظرف الذی سینم عليه التركيب بالمخرطة. 
۰- ضبط الجزء الخاص بالخرط المسطح بالماكيئة (الظرف) وتجهیز العدد المناسبة لعمليات الخرط المطلوبة مع إجراء خرط 
الطبق حسب الرسم والتشكيل المطلوب مع تشطيبة جيدا على المخرطة. 
ار یم تل مد لقي lll‏ عن جار دی 3894 بو من ناس م آخشب وان تلبت لی سی ا الباق 


لاتظهر بعد الدهان. 
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شاليه أى برام بطريقة البناء الملون 
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شاليه أى برام مصنوع 
Ada by,‏ البناء الطولى 
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طريقة تفصیل وتجميع أجزاء الشاليه 
المخروطه بطريقة الرص والبناء الطوبى 


الطبقة العليا ١‏ 
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تثبیت الزئبة القلارظ فى القرصة الخشبية 


تنبيت الزنبة القلاووط 





(144) 


عمل علبة بغطاء بناء افقى (طوبى) 
يتم وضع الاجزاء المقسمه حسب الرسم ورصها رصا افقيا وعموديا فوق بعضهم حتى يتم الحسصول على الارتفاع المطلوب 
للعلبه وطريقة البناء الطوبى يتم فيها رص الخشب على طريفة رص الطوب عند البناء وهذه الطريقة ليست ميتدعه بل لها اهميه 
کبیره قی قوه تحمل y o Ube‏ تماسکه لتعشیق آلخشب بداخل بعضبه Sic‏ التجمیم. 
يمب ان بقع الاش فى نجهیز الخشب :- 
۰ ۱-تجهیز الرسم المراد تنفيذه وبالحجم الطبیعی بين به قطاع النموذج حتی يمكن تحدید المقاس الحقیقی لكل جزء فى العلبه. 
۷- تجهیز الاخشاب المراد عمل لنموذج مها بالالون المطلوبه وساف ما نگرن من لونین مس للحصول علی افکل الهندسی 
جمیل و ایضا الحصول من تفصیله على نموذجین للمشغوله معکوسه اللوان. 
۳- تحدید زاویه ميل ol jal‏ العلبه يدقه حتی ما اذا تم شقها وتفصیلها على المنشار الزاويه تتطابقت تماما عند تجمیعها وتغرتیها 
ورس رمن سب مر شین ها تفت یی موی ER‏ سه دل اس Ga‏ 
الخشب السلب ویتم هغه بو اسة لساحقه ناعمه للحصول على اچاب ملساء نظیفه حتی تتطابق علی بعضها تماما علد ¿Ay FEN‏ 
- بناء على NIEREN‏ ای مرخ ی سن ان تكون قطعه واحده ستی 
يمكن تحميل باقى el jal‏ العلبه عليه. 
-٥‏ بعد الحصول على قطعه الخشب الخاصه بالقاعده وتصفیه مقاستها حسب المطلوب یتم تجهيز غراء ساخن وجيد غره 
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بعض الأشكال لمشغولات متعددة الالوان . 
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الباب السابع 
بعض الأعمال الخاصة 
الدهانات والخامات المستخدمة فى الأخشاب 
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ore) 


al lad انواع‎ 


-١‏ دهان على لونه -Y‏ دهان افتح من لونه ۳- دهان اغمق من لونه 
دهان افتح من لونه احضار ثلاثه اجزاء اكسجين مع جزء نشادر ثم تدهن بالجملكه البيضاء والسبرتو الابیض انواع الجملكه. 
١‏ - بیضاء ات sigs‏ ۳- صفراء 

خطوات 7 للدهان بالاستر (الجملكه) 
-١‏ صنفرہ الخشب صنفره جيده باتجاه الیاف الخشب بصنفره مناسبه الدرجه. 
۲- یصبغ الخشب بالصبغه المائيه المناسبه ثم يترك الخشب حتی يجف تماما. 
۳- يدهن الخشب بالجملكه المزابه بااستور طوليا وعرضيا حتى تغطى جميع اجزاء الخشب عدة مرات يتخللها الصنفره حستی 
يصبح الخشب ناعما ويثبت اللون المطلوب. 
£ - القيام بسد الثقوب و الاماکن المخدوشه بالمعجون المجهز بنفس اللون لمعد للك ثم بنرك حتى يجف تماما ثم يصنفر المعجون 
الزائد ويمسح الاتربه الناتجه عن الصنفره بقطعه القماش٠‏ 
- يدهن الخشب مره اخرى بالجملكه لتثبیت المعجون على الخشب مع من سبق. 
-٦‏ يخدم بالخفاف بوضع جزء من الخفاف على قطعه من القطن النظيف ثم توضع داخل قطعه من الشاش 
الابيض ثم يوضع علیها کمیه بسيطه من السبرتو ثم تمرر على السطح ل CERT‏ اس راخ 
مع الضغط البسيط حتی یصبح ناعما تماما. 
ali -۷‏ وذلك فی حاله اذا کان اللون فاتح عن المطلوب فی old‏ صغیر يساك Al‏ الجملکه المذابه في السبرتو 
eg‏ ويل کی اید ارت 
۸- يتم التشطیب باستوبين (قطغه القطن المبلله) بالجملكه المخففه وتوضع داخل قطعه من الشاش الابیض ثم يمر 


pri 


المواد المستعملة فى الدهانات 
el gi‏ الصنفرة 
-١‏ صنفرة دووکو -Y‏ صنفرة aya‏ ۳ صنفرة خشب درجات 
انواع الجملكه :- 
-١‏ جملكه بيضاء وهى للاخشاب ذات اللون الفاتح وتخزن فى الماء لعدم التلف 
۲- جملكه حمراء وهی على هيئة قشور 
۳- جملکه صفراء وهی على هيئة قشور ایضا 
نات ١‏ 
سبداج + طینه نيه حسب اللون + غراء مجفف + میاه (بنسبه ۱۰:۱ ) . 
الصیغات_المائیه 
-١‏ حصا جوز یعطی اللون البنی 
٦‏ حصا ماهوجنی یعطی اللون الماهوجنی 
Y‏ حصا اسود يعطى اللون الاسود 
4 - حصا اخضر بعطی اللون الاخضر 
-٥‏ حصا احمر یعطی اللون الاحمر 
-٦‏ انالينا صفراء يعطى اللون الاصفر 


۷- بيكربونات البوتاسيوم تعطی اللون الجوزى اتربه المعجون:- 


-١‏ سبداج ابيص ۲- طينه مستویه لونها بنى 
۳- طينه نيه لونها اصفر مائل للاخضرار -٤‏ تراسينا صفراء لونها اصفر 
dia -٥‏ حمراء لونها احمر -٦‏ اسود هباب لونه اسود 


الا نا لينا y‏ وتستعمل à‏ شغولات المدهوله :- 





-١‏ انالينا جوز لونها بنى Y‏ ماهوجنى لونها أحمر 
۳- انالینا صفراء لونها اصفر 
-٤‏ انالینا خضراء لونها اخضر 


o‏ انالینا سوداء لونها اسود 
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مقدذهة yeah Ale‏ 
الباب الاول - الاشجار وانواعها A EEE EEEE‏ 
العدد والادوات المستخدمة فى الخرط A O O OES‏ 


الباب الثانى - الماكينات وطرق تشغيلها - انواع المخارط وتطوريها 
المخرطة اليدويه واجزائها ee E E‏ 


المخرطة الآليه (الكهربائيه) واجزائها......... 11-6 ne‏ 


طریقة العمل علی المخرطة کی ا ھجت کر مض سی رر RER‏ 


المخرطة الناسخة واجزائها وطريقة العمل عليها سا رس لہا سس 
المخرطة الحلزونيه واجزائها وطريقة العمل عليها...... E Ea‏ 


طريقة عمل المحزة واستخدامها OA‏ 


طریقة سن العدد وتجلیخھا سی اس تما ١2٨‏ 
الباب الثالث - انواع الخرظ العربى قديما وحديثا ( المشربيات ) 507 
الخرط الميمونى وانواعه قديما وحديثا N tee‏ طس 
الباب الرايع - طريقة عمل برواز بسيط ee‏ | 


خرط اعمال ذات طابع مميز A‏ 
خرط الاخشاب الصلبة وس ا وول لمش ا ال 


طريقة عمل الحلزونى (اليدوى) 1ْ ووو اه ووه دوه هوه Lee‏ 
الباب الخامس - خرط الارجل ذات المحاور المختلفة و عاد ا Sieh‏ 


كفة القلاووظ الخشبية اجزائها واستخداماتها da,‏ 
الباب السادس — خرط السن (العاج) والعظم A O‏ 


خرط العظم واستخداماته دش 7 من 
طريقة عمل التراغيل فى الاخشاب AN‏ 
طريقة بناء وخرط الاطباق والشاليهات من عدة اخشاب مختلفة الالوان 
عمل علبة بغطاء بناء أفقى طوبی یسیع و 
الباب السابع (بعض الأعمال الخاصة والدهانات والخامات المستعملة) 


انواع الدهانات والمواد المستخدمة فيها ao olla‏ 


ٹک ت موه 


و وم و و و و وو هد د 


المراجع والكتب ب NE‏ 


الم رایع 
تاريخ الزخرفة د / قدری محمد احمد 
تاريخ الزخرفة د / سامی رزق - محمد عبد الفتاح - فاروق وجدی 
AA A‏ 
تكنولوجيا - م / محمد رياض pale‏ موجه عام بالتعليم الفنی 
موسوعة العمارة الاسلامية - استشارى / يحيى وزيرى 


الفن الاسلامى / ابو صالح الالفى 











